A new look at Counterexamples in topology by Kirby, J
         

 	    
        
      
ﬀﬂﬁﬃ ﬁ!ﬁ"ﬀ#%$&ﬃ'((*)+,-ﬀ/.10ﬀﬃ324ﬂ5ﬁﬃ'768,:9<;>=?0?@%?ﬂﬁAﬂ5
9B,45+(?C):ﬂDE5ﬂC,49<;>=?ﬁAﬂ5F,:9HG%@(ﬃ ﬂ0ﬀ@(



















































\  [Wx_X QL
*5*4*5*4*4*4*4*4*5*4*5*4*4*5*4*5*6*4*5*4*4*5*4*5*4*4*5*6*4*5*4*5* ;R








G *  






	  xuUW3}_| }`[ 2VQL[
*5*4*4*5*4*5*6*4*5*4*4*5*4*5*4*4*5*6*4*5*4*5* D+G
G *<; 
Q E QL UW}`[y
*5*4*4*4*4*4*5*4*5*4*4*5*4*5*6*4*5*4*4*5*4*5*4*4*5*6*4*5*4*5* D

G * D 
}`|p UW[ 1VTUW }`| }_4UzpQ [zQ E QL UW}`[
*4*5*6*4*5*4*4*5*4*5*4*4*5*6*4*5*4*5*  
G *









iNaejn fgeanVoAegl*m lﬂil7fjlL*e ﬁﬀ
#
A
iNaejn fgeanVoAegl*m `n fJC'?fjnVoejl7m(  
)
A






































  ﬂ ?':m(_oejl7m( #L)
  0K BsﬀRm(+roAnVt4f  )L
 ejt4fgeglLﬂsnpi:c7v )L#
D






}`S*} 	3}+/ 9 3:xM1pyQT 1#	R xUWx




p3OUzpQLy3 Q	RUzQL|32V Uz xU LxU x
	 }+/+1pQ UW} UzpQ Sp[z}_S7QT[yUW QL }_ y}`Yp[z QTU 9
x_|32 S x_.-Q?2p|VQLz





	ﬀxLL} 1p|aU }_ z}`Yp[y3Q U 9 x_|32 y}`Y*QL[ [zQ E QL UW }`|p 3 /`!_QL|
(Uz}+/`Q UWpQT[

 Uz/x|/x_TL}+1V|BUd}_ UWpQ1L}_|p|pQL UW }`|

 UW<S7}_3|aU j[zQLQ Uz}`S7}
	3}+/ 9

p  /X }_UW !_xuUWQL  U
*

}`|pT[zQ UWQZT}`|pyUz[ 1p UW }`|pO}UWpQdz}`Y*QL[









}`S*} 	3} / 9
*

pQTzQdx_[zQ 1pyQ?2 UW}1yU 132 9 UWVQ [zQ 	3xUW }`|pyp3S Y*QTU





pQ |p}UW3}_|/}_ x yS7QTL'x	3LxUW }`|<UW}`S*} 	3} / 9<3d3|aUW[y}8231VLQ?2 x xrX Q x_|p }_~L}`|VyUW[:1pTU
3| /rUW}`S*} 	 }+/`3Lx






UW}_S7} 	 }+/` QL x_[zQ52pQLyL[y3Y*Q?2<x_|32rzp}

| UW}!Y7QdQVx_X S#	3QTO}_Uzp3]|p}_UW }`|
* 
pQZy}`Yp[z QTU 9
x_|32 z}_Y7QT[][yQFE QTTUW }`|p }_EyS7QTL3x
	3 xUz3}`|!Uz}`S*} 	3}+/_3QL~x[zQ L}`|Vz 2VQL[zQF2
*x_|32 UWpQTzQ X{}_Uz
!xUWQ x  1 /+/`QL UW }`| j}`[~x /_QL|pQT[Wx




pQ  x	3?1"	'xUz3}`|p 3| UWp  UWpQTz ]x[zQ  1pX X{x_[zLQ?2  | U

} [zQ jQL[zQT|pLQ U xY#	3QT
*

      

} S*}`[ UW3}_| }%UWVQ

}`[ -1[yQTjQL[y[zQF2{UW} 3|1UWV3 UWpQTz3  x_ Y*QLQL|
 1pYpX  UyUWQF2Z3|  1pSVS7}`[ UE}_ x_| x_SpS"	33LxUW }`| j}`[:x_|p}_UzpQL[2pQ?/`[yQLQ
}`[ >01 x
	  LxUW }`|/}_Uzp3d}`[ x_|C9C}_UWVQL[ 1p|V!`QT[zy U 9J}_[ }_UzpQL[
3|p UW U 1VUW }`| }_ 	3QLx_[z|p |3/
*
G
      

}`SC9 [z /`aU 3| UWQ	 Ud} Uzp3]UWpQTz3 [yQLyUz

 UW UzpQ  1RUWp}`[
* 
}`Sp QL	jY09 x_|C9 Sp[y}RTQLz

QL UWpQT[ 3|- 1#		 





 UW  |pyUz[ 1p	
UW }`|p /_!`QT| Y09!UWpQ

1VUWp}_[~x_|32 	3}23/`QF2 3| UzpQ_}`p|





QTUWx_	  X{xH9 Y7Qd}`YVU x3|pQF2 j[z}_X UzpQ ﬂ Yp[Wx_[y'x_|
* 
V3OSpx /`Q X 1pyU]j}`[zX
S x_[ U~}_4x_|C9  1p  L}_Sp3QT X{x 2pQ
*
1p[yUzpQL[T}`Sp3QTgYC9 x_|C9 SV[z} LQLy
}_:L}`Sp QLX{x 2pQ  |
x_TL}`[:2 x_|pTQ

 UW :1p <3|p UW[:1pTUz3}`|pOX!xH9 |p}_U&Y*Q X{x 2pQ











|pQT[zyp3S }_?x|09{3|aUzQ 		 QL U 1 x
	 SV[z}`S*QL[ U 9![y /`aUW

p3  X{xH9 Y7Q 2pQLyL[z Y7QF2 3| UWp 
UWVQLz E3!`QTyUWQF213| UzpQ]|V!`QT[zy U 9d}_7rx_|p VQLyUzQL[
R:1pYyQL UUW} x|09dSp[y3}`[4x /`[zQTQLX QL|aU4Uz}
UWVQOL}_|BUz[Wx_[ 9 









		_SV[zQLyL[y3Y*Q UzpQEUWQT[zX ?x_|32 L}`| 2p Uz3}`|p
}_4x_|C9  1V  x /`[yQLQTX{QT|BU
*
1p[yUzpQL[  |Vj}`[yX!xUz3}`| }`| UWVQ L}`|32V UW }`|p 1V|32pQL[

V3  2p3y 	 }` 1p[yQL x_|32 Q	RS#	3}` U xUz3}`|









}+1#	 2 	  -Q UW} UW x_| - X 9  1VS7QT[ ! 3y}`[ 
Ox[z} 	 2!P 3X X{}`|V 
`j}`[ x
		pp  VQ 	3S{x_|32{x 2"!  LQ
*

 x_| - 9`}+1Cx
	 z} UW} UWVQ }UWpQT[ X{QTXZY7QT[z }_ UWpQ{rxuUWpQTX!xUz3Lx
	  }+1p| 2 xUW }`|p
ﬃ
[z} 1pS
j}`[ UzpQL [ 1pSpS*}`[ U
*

p  UWVQLz 














xH9 	3}_[  T}`X X 1VU xuUW!_Q 2p3x /`[WxX{ Spx_.-ux /`Q
*

         












































01p UWpQ Y7} }+- SV[z} !  2pQT&x 1pzQ  1#	:LxU x	3}+/+1VQ }_EUWVQ













}`S*} 	 }+/ 9





L}_|pz 2pQL[yQ?2 x[zQ~UWp}`yQ Uz xU

QT[zQ]}_( |BUzQL[yQLyU xU UWpQ~UW X{Q
*

|{S x_[ UW3F1#	'x[ 
`UWVQ]X{x y}`[y U 9
}_:UWpQ QVx_X S#	3QT x_[zQ Ox 1V 2p}`[ﬂﬁ 
ﬂy3|pTQ  | UzpQ Yp[Wx_|V pQL]}_EX{xUWVQLX{xUW L

p   1pyQ?2
UW}_S7} 	 }+/ 9 UWpQT|
4S x[yUW ?1#	3x_[ 	 9 x| x
	 9 y3 x_|32/x
	 /`QTYp[Wx3ZUW}_S7} 	 }+/ 9 
:x	3X }`yU Q !`QT[:9CzS x_TQ
L}_|pz 2pQL[yQ?2

x_ Ox 1V 2p}`[ﬂﬁ
*
 }`[yQd[yQLLQT|aU 	 9 
ﬂ|p}`|  Ox 1p:2p}`[ﬂﬁ<zS x_TQL] x !`Q Y*QLQT| j}+1V|32
UW}<Y*Q1pzQ  1#	 






x_SpSV[z}ax_  UW} UWpQ52pQL|p}U xUz3}`| x	zQLX{x_|aUW L }_Sp[y}+/`[zx_X{X 3| / 	'x_|3/ 1 x /`QT

p  rX{x -_QT














 	3QVx_| 2p[z} !1UW}`S*} 	 }+/`3QT x_[zQOx
	3y}51VzQ?2  |! 




V3    x X QTUzp}2
}_ﬀ U 132 9  |3/ 2p /` U x





PR}`X QO}_ﬀUWVQ&Sp[z}_S7QT[yUW QL 1VzQT 1"	(3|!UzpQ& U 132 9!}_






















} :1p 1Sp[z}_S7QT[yUW QLx[zQﬁ*







 	 Uzp}+13/_ UWpQ|V}_UW }`| }_*y}`Yp[z QTU 9
}`[y /` | xUWQF2<3|Jx	 /`QTYp[Wx_  /`QL}_X{Q UW[:9 j3|  [Wx_|pTQ! |MUzpQ 	3xUWQ
"7





UWVQ][yQLLQT|aU 1pyQL }(S*}`3|aU j[zQTQ UW}`S*} 	3} / 9Z | 	 }+/`3 
`L}_X{S31RUWQL[ zT3QT|pLQ]x_|32 UW}`S*}`UWpQT}`[:9




	3}+/ 9 3 L}_|pLQT[z|pQF2

 Uz1UzpQ [zQ 	3xUW }`|pyp3S Y*QTU

QLQT| UW}`S*} 	3} /`3Lx
	RyS x_TQL
x_|32 UzpQL [&j[Wx_X QL }_ }`S*QL|<zQ UW
* 
V3 [zQ 	'xUz3}`|pyp3Sr3 2pQTzL[y3Y*Q?2M3|   xSVUWQT[
8* 
pQ
x_TL}+1p|aUz } S*}`3|aU j[yQLQ UW}_S7} 	 }+/ 9+3| UzpQ 	3 UzQL[zxU 1p[yQ  j}`[ QVx_X S#	3Q 










		 9 Y x_zQF2-}`| 	 }RLx
	3QT [zxUWVQL[{Uz x_|>j[zx_X QL
* 





}_ 	3}  x







}_~j[Wx_X QL x_[zQ{ 1p|pTUz3}`|V 













 UW 	 }RLx
	3QT 
 UzpQ L}_ 1V|pTUz3}`|p! x !`Q UW}HY*Q U 1V[z|pQF28[y}+1p|32 x|32
L}_|pz 2pQL[yQ?2-x_  1p|p UW3}_|p
* 
p !L[yQ xUzQL x 	3}_U }_&Q UW[zx/|p}_UWxUW }`| x_| 2>3X S x_ [z UWVQ
 	3x_[z U 9!}:UzpQ Sp[zQTzQL|aUWxUW }`|
ﬂz}







 |pyUzQ x 2
*

yS x_TQZ3]S x_.-_QF2  QLx_  }_  UW L}`X S x_ U& 1VYpzQ UW 3  	 }`zQF2
*

	 Uzp}+13/` UWp O|p}UW3}_|
x_[y3zQT >1V UWQ~| xuU 1p[zx
		 9 
` U zQLQTX{ |p}_U Uz} px !_Q]Y*QLQT| x_|px












     

p ~UzpQLy3~X{x -_QT "!`Q L}`|aUW[y3Y31RUW3}_|p UW} UWVQ  U 13289 }_4|V}`|  ]x 1p:2p}`[ ﬁ zS x_TQL
*
4 [zyU 	 9 
_ UEQ UWQT|32p UWpQ[yQTjQL[yQL|pTQU x_Y#	 QL |

}+1p|aUWQT[zQVx_X S#	 QL 3|

}`S*} 	3}+/ 9 Uz} 3|p 	 132pQ









	3F1#	'xUz3}`|V%}_ UWpQy}`Y*QL[ﬀ[zQ E QL UW3}_| }RQLx_  zS x_TQ 
3|   x_SRUWQL[
; *

U:34S*}`yz3Y"	3QUW} 2VQLzT[z Y7Q z}`Yp[y3Q U 9 x|32 y}`Y7QT[4[yQFE QTTUW }`|pES 1p[zQ 	 9 3| UW}`S*} 	 }+/`3Lx
	_UzQL[zX  

x_|32 UWV33 2V}`|pQ 3|   x_SRUWQL[]\
*
 S*}`3|aU j[zQTQ x_LT}+1p|aU 3 /` !`QT|  |  px_SVUWQT[
8*

p [ 2#	 9 
UzpQ UzpQLy3ET}`|aU x_ |pEx yU 132 9d}_ UWpQ [zQ 	'xUz3}`|pyp3S Y*QTU

QLQL|1y}`Yp[z QTU 9 x_|32Z}UWpQT[
Sp[y}`S7QT[yUz3QL
ES x_[ UW ?1#	3x_[ 	 9 UWpQ  yQLS x_[zxUW }`|/SV[z}`S*QL[ U 9
*

T}`|pT[zQTUzQ L}_|pyUz[ 1p UW3}_|J}_
UWVQ  [yQFE QTTUW}_[   /_!`QT|  |8 px_SVUWQT[
G





}`S*} 	3} / 9   x
	 ?1#	3xUWQF2  |   x_SVUzQL[ 
*
 }+1p[ UW#	 9 
3|  x[z[:9  |3/~}+1VUﬀUWpQTzQ  x
	 ?1#	3xUW }`|p
A UﬀY*QL xX{Q  	 Q x_[(Uz xUﬀUWVQ yS7QTL3x
	3 xUz3}`|





X{x_|C9 QVx_X S#	3QT}_VUz}`S*} 	3}+/_3 x	yS x_LQT 
uUWpQ 3|Rj}`[zX{xUW }`|& | UzpQUW}`S*} 	 }+/ 9]3QLyzQT|BUz'x
		 9
x
		 L}`|aUWx_3|pQF2> |+ UW1zS*QLT'x
	  xuUW3}_|H}`[ 2pQT[
*

 x !`Q L}` |pQ?2FUWpQ UWQT[zX *
&.-', % $%$ %$&) %  #'
)  '&. ($  )"&% -
* j}`[{ 1p -UW}_S7} 	 }+/` QL 





P }`X{Q }_ UzpQ zSpx_LQT52pQLx
	 U

 UWMx_[yQ |p}_U 
z} UWVQ yS7QTL3x
	3 xUz3}`| }`[ 2pQT[

		4Y*Q






PR}`X Q 2pQ  |p UW3}_|p

V3  x_[yQ
yUWx_|32 x[ 2 j}`[S x_[ UW'x	%}`[:2pQL[y]x[zQ Q UWQT|32pQF2rUW} >01 x_y3}`[:2pQL[y  |   x_SVUzQL[
D3*
4  UW#	 9 





EX QL|aUz3}`|pQF2Zx_Y*} !`Q 


















 }` U }_ Uzp3 UWpQTz !3{L}`|VLQL[y|pQ?2








zSpx_LQT ! 'x }`[:2pQL[yQ?2/yQTUz 
Ex|32/T}`|pyUz[ 1p UW |3/ yS x_TQLdj[y}`XUzpQ1}`[ 2pQT[zQF2/zQ UW
* 
p3 3












 Uz UzpQ [zQ 	'xUz3}`|pyp3S Y*QTU

QLQT|rUWVQLzQ  2VQ x_
*
    
		    	4

p  UzpQLy3 Sp[zQT 1pX QL x+Y xz3 -B|p}

	3QF23/`QM}_ /_QL|pQT[Wx
	 UW}_S7} 	 }+/ 9
* 
pQCzQTS x_[WxuUW3}_|
Sp[y}`S7QT[yUz3QL   
 ]x_|32   ]x 1p:2p}`[ ﬁ
]x_[yQ } L xz3}_| x










zQTS x_[zxUW }`|1Sp[z}`S*QL[ UW QL x_[yQyU 1 2p3QF2 yS7QTL   x
		 9
*







 Uz} 2pQT|p}_UzQ UzpQ zQTU]}_:}`S*QL|r:1pYpyQTUW]}_
*
Q41pzQ UWpQ |p}_UWxUW }`|ﬁﬀﬃﬂ  j}_[ yQTU
UWVQL}`[yQTUW  1pYRUW[WxTUW }`|




[z UzQﬀ% j}`[EUWVQ T}`X S#	3QTX{QT|BU
&ﬂ'ﬀ
* 








 xrYpx_z  -B|p}









	}`|rx 2 :1p|p UW }`|p






















[z UWQ* 6ﬀ738 










< 3|/* UW} X{QLx_|/ﬀ73=-$*
x_|32?>@-@* Aﬀ73 
	




pQ }`SpS*}`z UWQ }_




[z UzQ x T}`|aUW[Wx !x_[y'x_|aU  1p|VTUW}_[IH

 UW 2V}`X!x3|J*
x_|32 T}82V}`X!x3|CK x_&QL UWpQT[* L <!KEGF }`[*EGF LM<!K
* 
p3&  :1p U x |p}_U xuUW3}_| x
	
L}_| !_QL|p QL|pTQ z X{	'x_[ Uz}

[z UW |3/JNOQP j}`[RP+SQN
*












j}_[ UzpQ!}`S*QL|/zQTUz  1p|p UW}`[


Q x_[yQ!L}_|pz 2pQL[y3|3/ UWpQ{ xUzQ?/`}`[ 9<}_




Q 1pyQ :1 RUWx_S*}`z UW3}_| Y*}_Uz j}`[ 1p|VTUW }`|{x_SpS#	 3 xuUW3}_|1x_|321j}`[ L}`X S7}_z Uz3}`| }x_[y[z}


g |p 	 132p |3/ 1p|pTUz3}`|V

*U
pQL[yQ |pQTLQLyWx_[ 9 j}`[? 	3x_[z U 9 











 j}`[  1p|p UW3}_| xSpS#	3  xUz3}`| x_|32WVX2>rj}`[L}`X S*}`z UW3}_|
*)







px !_Q -QLSVU:UW}]x~U 9 S*Q  9 yUWQTX j}_[?T}`|p U x_|aUW:x_|32 !x_[z3x_Y#	3QT

p3 d[zQTX{} !`QT
UWVQS7}`yz Yp	  U 9 }_Rx_XZYp /+1p U 9
*
 }`[(Q	pxX{S#	 Q 




px_|32 UWpQT3[ Q 	 QLX QL|aUW }`[
* 




ﬀ }`[  
*UWpQT3[ Q 	3QTX{QT|aUWP 
 N }_[
	 




| UWpQ UWQ	 U]}4UWV3 UWVQLz  
 QLx_ r}_?UWVQ42VQ  |p UW }`|p x_|32 QVx_X S#	 QL~QL|32V
















xU UzpQ1QL|32M}_ x [yQL:1#	 U

pQT[zQ |p} Sp[z} }_ 3 /_!`QT|
ﬀQL UWpQT[ Y7QT x 1pyQ UzpQ1[zQT 1#	 U j} 		 }


j[z}_X UWVQ SV[zQLTQ?2p |3/1UWQ U }`[~Y*QL x 1pzQ  U }`X  UzUzQ?2
*
         








/`!_QL| x_|C9{UW}`S*} 	3} /`3Lx
	 zS xLQ 


Q&Lx_| Sp[z}231pTQ xZz}`Y*QL[ zS x_TQ
j[z}_X U 3|<x  x|p}`|p  x
	

xH90  UzpQ z}`Y*QL[ [yQFE QTTUW }`|
* 
pQ X!x3| X }_UW !_xuUW3}_| j}`[]UWp 

		RY*Q Q	VS"	'x_ |pQ?2  | UWpQ 	'xUzQL[4 px_SVUWQT[}`| S*}`3|aUEyS x_TQL }_ﬂj[Wx_X QL






Y31VU  U 

}_[yUW QRS#	3x_3|V3|3/OUzpQ~L}`|VLQLSRUW S31p[zQ 	 9
3|{UWQL[yX{ }_?zS xLQL p[zyU 
pz |pLQOz}`X QM2pQ U x_	3

p3  x_[yQ& 	 Q x_[ 3|!Uzp3 j}`[zX 1#	'xUz3}`|{x_[yQ
	3QTz~ 	 Q x_[ | UWpQ X }`[zQ /`QT|pQL[zx
	zQ UzUz3|3/
*





ﬂQTUR Y7QZx!UW}`S*} 	3} /`3Lx
	zS xLQ 
(x_|32BH "  x!|p}_|  QTX{SVU 9  	 }`zQF2
 1VYpzQ U
*




, % + $ -
g}`[  [zQF231pT3Y#	 Q 
 VUzpQL[yQ x_[yQ |p}_|  QTX{SVU 9 
_Sp[y}`S*QL[ 

 	 }`zQF2  1pYVzQTUz2H  3HU~}_UH 








, % + $ -
g}_[
   [z[zQF231pT3Y#	 Q 

* ,
9 L}_| !_QL|aUW }`|






ﬂﬀQ UR Y7Q x_|C9 yS x_TQ x_|32 5-5
*,
[z UWQ  j}`[]UzpQ yX!x		3QTyU  	 }`zQF2
HD
 	
    
  
 





 H  	 }`zQF2 C-
H
P81p rx zQTU   x
		3Q?2 x



















"- ' - 02% ,ﬀ&. #%('.)
j}`[ H
*













 %+ - 0
 ﬁHQ !_QL[ 9C [z[yQ?231pT3Y#	 QZ 	 }`zQF2C:1pYpyQTU
 x_ x 1p|p >01pQ6/`QL|pQT[z  S*}` |BU
*

PR}`YV[z3Q U 9 3UW01pOx T}`XZYp | xUz3}`| }_4U

}{Sp[z}`S*QL[ UW QL UWVQdQ	V yUzQL|pTQZ}_ /_QL|pQT[z3 S*}`3|aUz
x_|32 UzpQL [ 1p|V >01pQL|VQLz
*







? U&3 yUz[Wx_ /`aUzj}`[

x[ 2 UW} yQLQ1UW xU  |<x zS x_TQ
UWpQ /`QT|pQL[y3 S*}`3|aUz
x_[yQ 1p|p >1VQ  ﬁ  WxUz3 pQLZUWVQ  1zQTS x_[zxUW }`|HSp[z}_S7QT[yU 9
*B
Q2pQ  |VQ x zS x_TQ UW} Y*Q
& 0 -
*
 %+ - 0
 ﬁ Q x_  3[z[yQ?231VL3Y"	3Q  	 }`zQF2 yQTU] x_]xU 	3QLx_yU }`|VQ5/`QT|pQL[y3 S*}`3|aU
*
PR}{x1zS x_TQ
3y}`Y*QL[~Sp[zQTL zQ 	 9

pQT|r U 3 Ox_| 2 Sp[yQLy}`Y7QT[
*
@ B  
n /i:f 

ﬂﬀQ U  Y*Q UWpQ U

}rS*}`3|aU 3| 2p3yL[zQ UWQ1zSpx_LQ
* 




} /`QL|VQL[z  S7}_3|aUW
*











	 QTU: Y*Q x_|  |  |p UWQ zQ U





 	 }`zQF2  1pYVzQTUz]}  x[zQOUzpQ  |p UWQ&:1pYpyQTUW]x_|32J  UWyQ 	 
*

H 3 p|p UzQ x_|32 H O8\ 

UWVQL| j}_[Ox_|C9 /-/H 
 H 
   6H ﬂ
  






 z} X 1pyU Y7Q 3[y[zQF231pL Y#	3Q
* 
pQ zQ U  UzzQ 	 (   [z[yQ?231pT3Y#	 Q 
Bz |pLQ     ﬀ   

xU	 Q x_ U }`|pQ }_ ﬀ x_| 25 X 1VyU Y*Q 3|  |V UWQ 




 3 |p}_U x S*}` |BU
 	 }` 1V[zQ 
*z |pLQ Q !`QT[:9 S7}_3|aUO 	3}`:1p[zQd3]x!z |3/ 	 QTUW}_|










Q  x_| /`QT|pQL[zx
	3 zQ&S x[yU~}_ﬀUWV3 x	3?1"	'xUz3}`| UW} x_|C9  yS x_TQ
*
PR3|VLQ xZzSpx_LQ 3   ﬁ
Q !_QL[ 9  |p UzQ zQTU   	3}_zQ?2 


















& $-,/- )(+.- '.%() - %(020 -
 







$&0/- - $-, ) $ 1 )(+.-
*
%('	




pQ L} p|p UzQZUW}`S*} 	3} / 9r  x_|<QVx_X S#	3Q1}_ x yS x_TQ


















PR3QT[zSp |p -B~zS xLQr  UWpQ U
















}{|p}`|  QLX SVU 9  	 }`zQF2 yQTUz&x_[yQ Y*}_Uz  [z[zQF231pT3Y#	 Q x_|32 Y7}_Uz



















& $-,/- ),+.- ' -&- 021%(020 -
 


















0   


OP81pSVS7}`yQH."$  : 	3}`yQ?2




PR3|VLQ  3  






ﬂQ URH   HﬁﬀﬂR% 
 HU  Hﬃﬀ%
* 
pQL|0H  3HU
x_[yQ  	 }`zQF2
(|p}_|  QTX{SVU 9 Sp[y}`S7QT[O:1pYpzQ UW }_ H 
(x_| 2
H  H  ?H) 
7z}WH 3O[yQ?231VL3Y"	3Q
*
PR} x| 3[y[zQ?2 1pL Y#	3Q  	 }`zQF2 zQ U X 1p U&Y*Q x{y3|3/ 	 QTUz}`|
7x_|32 y3|pTQZQ !_QL[:9   yS x_TQZ3 

UWVQ y3|3/





V3 Mx_[zQ Y7}_Uz &x|32 z}`Y*QL[
(Y31VU&|p}_U 
*
PR}`X Q Q	pxX{S#	 QL

		
Y*Q4/_!`QT| 3| UWpQ |pQ	 UO  xSVUWQT[
*





Qr x !_Q xCyS x_TQ0















 zQ x_1z X{	'x_[ UW}B x{S*}`zy3Y#	 Q 















 3&|p}U z}`Y*QL[]UWpQT|M U& x z}`X QZ3[y[zQF231pL Y#	3Qd 	 }`zQF2 zQTUz
 	














 x_|32 x 232  |JQ UW[zx S7}_3|aUW















QZ|pQTQ?2 Uz} Y7Qd x_[yQT 1#	ﬀUWpxU

Q
2pQ  |pQ UWpQ UW}_S7} 	 }+/ 9{}`| }+1p[~}+1p[|VQ















x_  S7}_3|aU  	3}_ 1p[yQ
3|ﬁ3 [z[yQ?231pT3Y#	 Q 

















 [z}`X }+1p[QLx_[ 	 3QL[ [zQLX{x_[:- 


































 %+ - 0 
$&'
 








Q |VQLQ?2 " Uz} Y*Q x yS x_TQ 
?|p}_U :1pyUdx zQ U 
?z}







 H1-"   X QLQTUz2H 

pQT[zQ  X QLQ UW2H X Q x_|V ﬁﬀBH  
* 
V3 2pQ  |pQT x! 1p|pTUz3}`|/7 	'<












		&1pzQdUWp   1p|VTUW }`| Uz}{Uz[Wx_|p jQL[ UWpQ UW}`S*} 	3} / 9
}`|ﬁUW} "
*






























































pQ  [z U~U

} Q?>01 x
	  Uz3QL~x[zQ 3X X Q?2p3xUWQ
*




  ﬀ  
   H X QLQTUz  ﬀ 

























pQT|rY*}_UW+Hﬃﬀ  % x_|320Hﬃﬀ  % x_[zQ |p}`|  QLX SVU 9 
 Sp[z}`S*QL[
p 	 }`zQF2 :1pYpyQTUW]}_H 
 x|32
H   H ﬀ  % 
   H ﬀﬂ % 
	
7y}ﬁH 3 [zQ?2 1pL Y#	3Q
* ,
1VUH - " 
7y}ﬁH  ] [z[yQ?231pT3Y#	 Q
*













 }`[ UWVQ j} 1p[yUz QF>01 x





   H X QLQ UW  
  
	  -  







  #-  


























}_|pz 2pQL[x /ax_3|1x| 3|  |V UWQ zQ U 







Q{ x !`Q!yQLQT|JUW xU UWVQ  |p UWQ 3[y[zQ?2 1pL Y#	3Q1 1VYpzQ UW
x_[yQ1UzpQ1z |3/ 	3Q UW}`|V 
?x_|32<UW xuU  UzzQ 	  3 3[y[zQF231pL Y#	3Q
*

} }_UWpQT[ 3|  |V UWQ :1pYpyQTUWd}_
 x_[zQ  	3}`yQ?2
y} " 




pQT[zQ   
 {3| Uzp3 Lx_zQ
*
ﬂ}_[ x









Q  x| /`QL|VQL[Wx	3TQ Uzp3 QVx_X S#	 Q Uz}!UWpQ j} 		 }

3|3/ 2pQ  |p Uz3}`|rx_|32 [zQL:1#	 U 


p   x_[yQ






 	3Q U7-Y*Q!UWpQ yS x_TQ }_YVU x_ |pQ?2Jj[y}`X  Y09
x 232V3|3/ }_|pQZS*}`3|aU 










   # ( 
  

 UW UWpQd}`S*QL| :1pYpzQ UW }_  Y*QL3| /  x_|32   
   j}`[]QLx_ 
|p}`|  QLX SVU 9 }`S*QL|  1VYpzQ U  }_)
* 
pQd 	 }`zQF2 :1pYpzQ UW&}Mx_[zQ UWVQL|0 Cx_| 2 UWVQ












- ),+.- %(020 -
 








































) %(' , ) )(+.- '
"    






pQ Sp[z} }_:3QTzzQT|aUW'x		 9{UWpQ Lx




Ox ! 3| /CSp[y}82 1pLQF2 }+1p[ zS xLQﬂ"








Q |VQLQ?21UW}  pQT.-13EUWpxU  U z}`Y*QL[






















' , ) %  #'























































 62pQ  |VQ?2CUz} Y*Q1 1p[ yQL UW!_Q 
:x_|Cx_[zYp UW[zx_[:9rX{QTXZY7QT[ }_














































































    
   \^
@$
{b sl*il e oejl*m


















pQ Yp yQL UW3}_| 7 	 <2 " Q UzQL|32p Uz}  	3}_zQ?2HyQTUz Y09MU x -  |3/ T}`X{S"	3Q
X QL|aUW
*
PRS*QLL   x		 9 
4 ,H "  3d 	 }`zQF2













 H 3  [z[zQF231pT3Y#	 Q~UzpQL|JH1-"
Bz} 
	  H 




`zx"97H H   H)






UWpxU 3 	 }`zQF2d |
 X QLQ UW2H (x_|32 X QLQTUz2H)
*
pQL|  ﬀH  
  ﬀH) 








 Uz<}`Y!R }+1p |p}U xUz3}`|






 d:1p[ yQTTUW !`Q 
:UWVQ!3[y[zQF231pL Y#	3Q  	3}`yQ?2CzQTUz }_ " x_[yQ{Sp[yQLT3zQ 	 9
UWVQ S*}` |BU~ 	3}`:1p[zQT x_|32 "  Sp[zQTz}`Y*QL[
*
 }`[   




 Uzp}+1VU 	 }`z }_ /_QL|pQT[Wx













az} "     




	 z} /`Q U4}`|VQ X }`[yQ  X{S*}`[ U x_|aUﬀ[zQT 1#	 Uﬀj[z}`X Uzp3	 QLX X!x
*
P81VSpS7}_zQ  :x	3[zQLx 2 9
z}_Y7QT[
*!




} 1#	 2 p}`S*Q Uz xU  U   V}`X{QT}`X }`[zSpV3OUz}:



















0   









3 YV yQL UW !`Q
*
PR |pLQ{ U 3d 1p[ yQLTUz!_Q 
EUWVQ








U 3 x	3z} T}`|aUW3|01p} 1p Y09
L}_[z} 		'x_[ 9 \
* "G







7j}_[]x|09 Uz}`S*} 	3}+/_3 x	7yS x_LQ





Q{ 	'x_ X{QF2<Q x_[ 	33QT[&UW xuU "

}+1"	 2/Y*Q x_ z3X 	3x_[
x_ S*}`zy3Y#	 Q!UW}?
* 
QT[yU x3|#	 9/ U 3ZV}`X{QT}`X }`[zSpV3{Uz}?















}+1#	 2  x !`Q<x
		UWpQ SV[z}`S*QL[ UW3QT

Q  x !`Q X QL|aUW }`|pQF2
QRLQTSVU
 	
    
   \







V3 ﬂ" 3y3X 	'x[ UW}9 3 UWpxU~UWpQ L} 		3QTTUW }`|p
}_ }_S7QT| zQ UW x_[yQr |>Yp yQLTUz!_QrL}_[z[zQTzS*}`|32pQT|pLQ
*
1p[yUzpQL[yX{}_[zQ 





x_[yQZ3|V 	 1Vz3}_| Sp[zQTzQT[ ! 3|3/ 
:x|32 pQL|VLQJ7 x|32' " x_[yQ x_TU 1 x
		 9
3y}`X }`[zSpV3]x_ S x[yUW3x




		ﬂzQLQ  |   x_SRUWQL[

UW xU UWp    UWVQ -_Q 9
[zQLx_z}_|





p3  Z}`|pQ [yQ x_y}`|

C9 " 3ZUWVQ
 x|p}`|p  x
	y}`Y7QT[ zS x_TQ{[yQ 	3xUWQF2MUz}+
ﬀY31RUdUzpQL[yQ   x




X{x_S   x_UWVQ j}
		3}

 |3/ 1p|p !`QT[zWx	Sp[z}`S*QL[ U 9
*
@$
)  cﬃBlﬂs  



























































































 |  xUzQ?/`}`[ 9&UWVQL}`[ 9 
UzpQ 2pQ p|p3|3/ Sp[y}`S7QT[yU 9 }_px [yQFE QTTUz3}`|
*










3|VyUWQLx 2 2pQ?2 1pLQd U |  px_SVUWQT[

j[y}`X UzpQ X{}`[yQ /`QL|VQL[Wx	(UWpQT}`[:92VQ !`Q 	3}`S*Q?2 UWpQT[zQ
*
         
         	  	     
     	

p Z  x_SVUzQL[ZT}`|aU x_ |pZLx
	3F1#	'xUz3}`|Vd}_UzpQ y}`Y7QT[Z[zQ E QL UW }`|pZ}_~X }` UZ}_Uzp}`zQ Q	 
x_X S#	3QT j[y}`X P UWQTQL| x_| 2 PRQLQTY x_   ~Y7} }+- 


}+1p|aUWQT[zQVx_X S#	 QL  |













 }`[ Q xzQ }_?[zQTjQT[zQT|pLQ 
ﬂUzpQ62pQLyL[y3SVUz3}`| }_:Q x  yS x_LQ  ~x
	3y} 3|p 	 132pQF2
pQT[zQ
* 
pQ |01pXZY*QL[y3|3/ j} 		 }




















/`QT[ Yp[z} }`X 






	 ?1#	3xUW }`|p}_EUzpQL [~z}`Y*QL[ [zQ E QL UW3}_|p&x_[yQ52VQTjQL[y[zQF2rUW}   x_SVUzQL[  
*x UWQT[
UWVQ 2p3y?1pyz }`| 3|  px_SVUWQT[
G








UWVQ  9 XZY7}
	( 3 1pyQ?2 UW} X{QLx_| 2p3 y}`3|aU 1V|p3}`|
*
$




 UW!x S x[yUW UW }`|1}`|! U 
Bx_|32{Y x_y3 }`S7QT|
zQ UW UWpQdY#	3} .-B]}_4UWpQdS x_[yUz Uz3}`|
* 
pQL|ﬂ"  x_Ox_]S*}` |BUz UzpQ Y"	3} .- 
%x|32r x]UWVQ




b&npsAoeC':fjnps il*ehm*o oAlﬂil7fjlL v

ﬂQTU Y7Q!x zS x_TQ }_~Lx_[ 2p | x
	  U 9 O \rx|32

 UzCUzpQ!S x[yUW ?1#	3x_[ S*}`3|aU UW}`S*} 	3} / 9
* 
pxUZ  
ﬀj}`[ x /`!_QL|JS*}` |BUB-  UWpQ{}`S7QT|
\`\
 	
 -      ﬂﬃ 0   
 
ﬁ ﬁ ﬁﬂﬃ  \
;
zQ UW x_[zQrx|32CUzpQ{yQTUz L}_|BUWx_3|V3|3/ 
*




H  |p}`|  QLX SVU 9 
V 	3}_zQ?2 x_| 2  -
H UzpQL|+H   3[y[zQF231pL Y#	3Q] ﬁr U x




   6H$ﬂ
  











      	3}`yQ?2
*
 	3y}7
 UzzQ 	 (   [z[yQ?231pT3Y#	 Q 
Bz |pLQO U 3 x S*}`3|aU  	 }` 1p[yQ 
   
* 
01p UWVQO3[y[zQF231pL Y#	3Q  	 }`zQF2






af'ﬂﬃﬂ il*ehm*o oAlﬂil*fglL v

ﬂQ U   x !_Q  x_[:2p3|px
	3 U 9 O
;

 UWMUWpQ Q	 
 	 132pQF2rS*}`3|aU~UW}`S*} 	 }+/ 9
*
PR}{j}`[ x /`!_QL| :-B
*x{:1pYpyQTUﬀ1"  3 }`S7QT|r ﬁBﬀ 
}`[ -5ﬀ
* 
01pH  ] 	3}`yQ?2  ﬁ/H  !}`[ :-'H
* 
pQL|rUzpQ  [z[yQ?231pT3Y#	 Q  	3}_zQ?2rzQTUz
x_[yQ 
  3  
j}`[ $- 
4 |p 	 132p3| / UWpQ zS*QLT'x
	  xzQ   
:x_|32/y} x_[yQ1QVx_TU 	 9<UWVQ
S*}`3|aU~ 	 }` 1V[zQL
*














7x_|32rWxH9 x! 1pYVzQTUﬀ."   ]}_S7QT|  ﬁ



















ﬀ8 1p  Uz xU ^9-Cﬀ
* 






























x 2pQTzT[z3Y*Q?2 3| QVx_X S#	3Q \
* 





ﬂx_|32  Uzz}`Y*QL[~[zQ E QL UW }`|









l `l '?m7oAnVt4f  oAlﬂil7fjlL v

ﬂQTU  Y*QN1p|pT}+1p|aU x_Y"	3Q 








zzQT|aUW'x		 9 UWVQ&Wx_X Q&Lx




ﬂx_|32 UWpxU~ Uzz}`Y*QL[~[zQ E QL UW }`|  I
*
@&$
 l 'ﬀt:f il*ehm*o"ﬂ `l `l '?m7oAnVt4f  oAlﬂil*fglL v


p  Q !  2pQT|aU 	 9> x_ UWVQMzx_X Q
z}_Y7QT[ [yQFE QTTUz3}`| x_UWVQ T}RT}+1p|aU xY#	3Q&Uz}`S7}
	3}+/ 9 
RUzpQ6231pS#	 3 xuUWQ&S*}`3|aUzY7QT3|3/1[zQTX{} !_Q?2
3| UzpQ Sp[z} LQTz
*
 	
 -      ﬂﬃ 0   
 
ﬁ ﬁ ﬁﬂﬃ  \
D
@L@










1p 	  2pQLx_|
UW}_S7} 	 }+/ 9 
7x|32 2pQ  |pQ x{Uz}`S*} 	3}+/ 9
	O}`|
 
YC9 2pQL 	'x_[y3|3/ UWpQ
	  	3}`yQ?2 yQTUzOUW} Y*Q
 
x_|32 UzpQ  L}_X{S xTU&yQTUz
* 
p3O3&x UW}`S*} 	3} / 9 
*z |pLQ UzpQ  L}_X{S xTU yQTUW&x_[zQ UzpQ 






%Uzp3 T} 		 QL UW3}_|{   	 }`zQF21p|32pQT[  |p UWQM1V|p3}`|V
x_|32 x_[yYp Uz[Wx_[ 9! |BUzQL[yzQL UW }`|p
*
P81VSpS7}_zQ   T}`X S x_TU 













z}CUW xU 3: x_[yQ  L}`X S x_ U x_| 2 |p}`|  QLX SVU 9
* 









 ﬀ C 
 UzpQL| xuU 	 Q x_ UO}_|pQd}ﬀ738 3 1p|BY*}+1p|32VQ?2
7z}
 
3ﬃ 	   [z[zQF231pT3Y#	 Q
*
 /ax_ |






















ﬂQ U$ Y*QZx_| 3| p|p UzQdyQTU 
%x_|32C UWpQ52p3 y}`3|aU 1p|p3}_|
 %$ ( 
   3   


 UW     
* 
VQL| 2pQT 	'x[zQ:ﬀ "  UW} Y7Q{}`S*QL|J ﬁ ﬀ "&$
}`[$ ﬂ ﬀ    |p UWQ
*








UW xU]UWpQ  |p UWQ 3[z[yQ?231VL3Y"	3QL]x_[yQ:1p UOUzpQ y3|3/ 	 QTUz}`|p
*
P81VSpS7}_zQ H 3
3|  |p UzQ x_|32J 	3}`yQ?2
*
pQT|
   3  
" H 
Ex_|32Mj}`[ ﬃ-ﬃH1ﬂ 
   3  

Q!px !_Q!UWVQ
2pQTL}`X S7}_z Uz3}`|WH 
  +H ﬂ 
  


















 	  2pQLx_| gX QTUz[z3 





   
?x_|32*
	
Y*Q UWpQ1UW}_S7} 	 }+/ 9 }`|B j}`[








Q :1p U |pQTQ?2!Uz} 	3} }+- xuU  |  |p UWQ  	3}_zQ?2!zQTUz
*
P81VSpS7}_zQH1" 3 3|  |V UWQ
x_|32  	 }`zQF2
*
PRQ URH-  H ﬂ 
   











































x_[zQ  	 }`zQF2 3|
'

?z}!   -5H UWpQT|





  	 }`zQF2
 C-
H ﬂ H) 
ﬂx|32  -
H) ﬂ H  
 z} H 3[yQ?231pT3Y#	 Q
*
 	
 -      ﬂﬃ 0   
 













x_[yQ  	 }`zQF2






x_[yQﬃ 	   	3}`yQ?2









 Uz  Uz 1p 1px
	}`[ 2VQL[ 
ﬀx|32 	3Q U
Y*Q UzpQ UW}`S*} 	3} / 9 /_QL|pQT[WxUzQ?2rYC9 }`S*QL| zQ UW]}_:UzpQ j}`[zX 












pQT[zQ 	  P
  




x_[yQ]S*}`3|aU  	 }` 1V[zQL
Vx|32
 
 UzzQ 	 73 x
	3y}  [z[yQ?231pT3Y#	 Q~Y31VU |p}_U xdS*}`3|aU  	 }` 1V[zQ
*
PR}
Q !_QL[ 9  	 }`zQF2 zQ U3 3[y[zQ?2 1pL Y#	3Q 
Rx|32 
 
3  3 |V}_U y}`Y7QT[
*

Uz 3[y[zQ?2 1pL Y#	3Q zQ UWx_[yQOUWVQ
S*}`3|aU] 	3}_ 1p[yQL&x|32 UzpQ

p}
	3Q yS x_TQ 

























1p 	  2pQLx_| }`S*QL|r3|aUWQT[ !x
	3 L}_|BUWx_3|V3|3/{^
* 
















j}`[P . ^ x_|32J^ .1N
* 







4}`[   3
4
x_ . ^ 
   ^ 




3[y[zQF231pL Y#	3QO 	3}_zQ?2 zQ UW
*y}: z}`Y*QL[
*
L  Ln f /nps
 







 Uz x1:1pYpyQTU2ﬀ#"$ }_S7QT|  ﬁrj}`[






















x_ 3 }8232 }_[ Q !_QL| [zQLyS7QTTUz!`Q 	 9
* 
VQLzQ x_[yQ x






  3 :1p U UWVQ&L}+1V|BUWx_Y#	 QOL}_Sp[z}231p U g}_[ 2p  y}` |aU 1p|V3}`|
















:1pSpS*}`zQ   x_|C9{L}`SV[z}231pTU }_
z}_Y7QT[OzSpx_LQT
* 
VQL| Q x   1pX X{x_|32r ] 	3}`S*QL| 
7y}!UWpQd3[y[zQ?2 1pL Y#	3Q  	 }`zQF2rzQ UW&}






 -      ﬂﬃ 0   
 
ﬁ ﬁ ﬁﬂﬃ  \
G
L b sueJ HeJﬂﬃBn f oAlﬂil7fjlL v l*m 






x -_Q x&x!Y xz3 }_ }`S*QL|rzQTUzOUWVQ zQ UW 

 
 -5   -Zj}`[ @- 
*
[z Uz3|3/




Q px !_QZUW xuUﬀ "# 3&}`S*QL|  ﬁC^+-Mﬀ x|32




01p   
01pS UW} p}`X QL}`X }`[zSVp3yX 





p ZzS xLQ 3d x




p3 yS7QTTUz[ 1pX  x_| Y*Q





 z X{	'x_[ [zQT 1#	 U]V} 	 2pj}`[
UWVQ yS7QTTUz[ 1pX }_4x 2p3 UW[y3Y31VUz!_Q	'xUyUW3TQ
*





M- MO \  
(x|32 /` !`Q x_Ox Y x_y3O} }`S7QT|
zQ UW 	 
 
-




pQT|rUWVQd 	3}`yQ?2ryQTUz]}_) x_[yQ UWp}`yQ
 	 }`zQF2 1p|32pQT[ZX 1#	 UW S#	3  xUz3}`| j[y}`X 
* 
pQ!S7}` |aUZ 	 }` 1V[zQ }_
+3 





:1pSpS*}`zQﬁH   |p}`|VQLX SVU 9 
E 	3}`yQ?2/x_|32J|p}U x S*}` |BUd 	 }` 1V[zQ
*
ﬂQTU  X 3| 6H 

x_|32 yQTU:H   




P 3|pTQWH3 |V}_U x S7}_3|aU  	 }` 1V[zQ 
 H  H 	
 y} 	3QTU

 X 3| 6H ﬂ H  
]x_|32<zQ UH)  




pQT|@H &x|32/H) x_[zQ  	3}`yQ?2

H H  ﬁH) 
B-
H  ﬂ5H) x_|32

-?H)ﬂ@H 	






  fglﬂi:c?n3?!oAlﬂil*fglL v

 }`[yX.j[y}`X UWpQ] 	 }`zQF2 1p|p U  |aUWQL[ !x
















pQ UW}`S*} 	 }+/ 9 3 /`!_QL| YC9Zzx"9  |3/










x_ x 	3}  x












    
 z}  1pSpS*}`yQH






- H UWpQT|@H "  ^ 3
4

(x_|32  ^ 3
4




P 3X 	'x[ 	 9 
p 




























 x_[zQ Y*}_Uz  	3}`yQ?2
ﬂx|32
UWVQL3[ 1V|p3}`|  ,H 






e /n f `l  Ci:n_o oAlﬂil*fjl v

ﬂﬀQ U   
,( 
  3  





}_I 3dx  1pYpyQTU }  } UWVQ{j}`[yX 
  2 3 





 -      ﬂﬃ 0   
 
ﬁ ﬁ ﬁﬂﬃ  \

x UW}`S*} 	 }+/ 9/MYC9 zx"9  |3/ Uz xU UWVQ y3|3/
	3QTUz}`|p 
  2 3 
 !x_[yQ }_S7QT|
UW xU    x_|M}`S7QT|
|pQT /`BY*}+1p[zV}R}2d} 1 ﬁ C->x_|32     




7x_|32 UW xU  Ox_| }`S*QL| |pQL /`BY7}+1V[zp} }82 }_   ﬁ W-  x_|32     
,ﬂ 




pQT| x1zQ UH "ﬃ    	3}`yQ?2  ﬁ
 3 /- H 
}`[




 -@H3 W-5H x_|32
H T}`|aU x_ |pOS*}`3|aUz j[y}`X  |p UWQ 	 9 X{x_|C9 [y}

 




| Q x_   x_yQ 




       
 
    
 	  
	
 1p <}_UzpQ [zQTyU }UWpQ 2p zyQL[yUWxUW }`|  OL}_|pLQT[z|pQF2

 UW /` ! 3|3/{3|Vj}`[yX!xuUW3}_| xY7}+1RU
UW}_S7} 	 }+/`  x









	  xuUW3}_| >01 x_z }`[ 2VQL[
*

| UWV3  px_SVUWQT[

Q /_!`Q]UWpQ 2VQ  |p UW }`|p x|32 UWQT[zX 3|p} 	 }+/ 9

Q&|pQTQ?2 UW} Q	VS"	'x_ |!UWpQTzQ
*
    7	4 ?   )R













<   :1p  Uz xU
   3 ﬁ-C 
  	
   >  





p3  4UWpQ 1p:1 x
	 LxUWQF/`}`[:9Z}_*X{}2pQ 	 E}_*UWpQ~QTX{SVU 9dUWpQT}`[:9Z}`| UWp z /_| xU 1V[zQ
*

Q T}`|py 2pQT[~UzpQ j} 		 }







Q WxH9 UWpxU]x1YV3| x_[ 9 [yQ 	'xuUW3}_| }`|W3

0 -$ - % &-
 ﬁ  ?-C 







ﬁ    \
7

%(020 -$ - % &-
 ﬁ 
-C 






 ﬁ    3 39-C 
   	
    





1 " " - ) 02% ,
 ﬁ    3 J-C 
   	
     




1#" " - ) 02% ,
 ﬁ   3 J-C 
  	
     


,/ #'.' -', ) -
  ﬁ   3 J-C 
  	
 }_[    

 Yp3| x[:9M[zQ 	'xUz3}`|










- 0 * 
1 x 









		 9/Y09 LxUWQF/`}`[ 9JUWpQT}`[z yUz
*
 >01 x 
z }`[ 2VQL[

p3  3]x_|aUW3 9 X{X QTUz[z3  ]Lx
		 Q?2 x




 U 3 x
	3y}{T}`|p|pQTTUzQ?2  U
3 x


















% #$%$ - ' ,/- 0 -ﬃ$ $&) %  #'*


 UzpQ![yQ 	'xuUW3}_|C  x >1px_z }`[ 2pQT[ UzpQL|

Q 1V 1 x
		 9 2pQT|p}_UzQ! U YC9 S 






		 961pzQ-Uz} 2pQL|V}_UWQ x_|ZQ?>01p !x
	3QT|pLQ [zQ 	3xUW }`|
*

 SF3Ex >01 x_z }`[ 2VQL[4}_|7 UWVQL|

Q
WxH9ZUz xU3A?3 S 
a}`[ :1VyU


















pQ  1#		a 1pY* xuUWQ?/_}`[:9 jzQLQ 2pQ p|p Uz3}`|

* D
3| UWpQ&x_SpS*QL|32p  
 }_
  f



























j}`[]UzpQ Q?>01p !_x	3QL|VLQZ 	'x_y
}_  















ﬀx|32 X{x -_QT   |aUW} x{S7}`yQTU,  UWpQ52pQL[y!_Q?2
S*}`zQ U]})
* 
p L}`|VyUW[:1pTUz3}`| 3~xTU 1px









		ﬀzQTQZ3|   x_SRUWQL[
G








)S-3 x >01 x_y3}`[:2pQL[


Q 2pQ p|pQ x_|p}_UzpQL[ [zQ 	'xUz3}`| . 
aUzpQ*
















) 0 % , ) & $&0 ) % $%$  #0
 
- 0
















xH9 }_2pQLyL[y3Yp |3/{S*}`yQTUW 3~YC9 OxzzQ42p3x /`[WxX{
* 
|#	 9 :1p UWx_Y#	 9 z3X S#	 Q&S7}_zQTUz
 x|/Y*Q 2pQTzT[z3Y*Q?2/3|<UWp 

xH9 
EY31RU 2pQTzSp UWQ UWpQT3[ 	3 X{ U xUz3}`|p
 OxzzQ 2p'x /`[Wx_X  x_[yQ





























[zQTSp[zQTzQT|BUz x S*}`zQ U

 Uz 1V|32pQL[ 	 9 3| / zQTU 









} S*}` |BUz x_[zQ y}_3|pQF2 Y09
x_| Q?23/_Q~Uzp3 X Q x_|V Uz xUUzpQ 	 }













pQM2p'x /_[Wx_X x_Y*} !`Q  x #!_Q Q?23/`QT 
pzxH9R |3/ Uz xUN S P 











p3 3  UWyQ 	 ﬀxdYp | x_[ 91[zQ 	3xUW }`|




	7}`[ 2VQL[ U [zQLSV[zQLyQL|aUW 3 UWpQ [zQ E QR !`Q 














    xrYV3| x_[ 9<[zQ 	'xUz3}`|<}`|@ UWpQT|J Uz

















[y UWQ0O x_| 2 j}_[dUWVQ






ﬂQTUR Y7Q x >1V}`zQ U x_|32 " " 
*
VQL|Mx_| Q 	 QLX QL|aU '-@ 3Ox_|


















j}`[!"  ﬁ< U]3Ox_| 1VSpS7QT[





ﬁ   
;R
 | Q 	3QTX{QT|aU !- "r3
"$  %("$%$
3| "  ﬁ  	-ﬂ" 














01p Q !_QL[ 9{X{x R3X 1pX  X!x V X!x	 
uY31VU X!x V X!x	RQ 	3QLX QL|aUz




Q 2pQ  |VQ




















U  x S7}_zQTU 
pUWpQT|  1pSp[yQLX{x{x|32 X!x R X!xZx[zQ 1p|p >01pQ 


VQL| UzpQF9!QR3 U 
 Y31RUUWp 
3|V}_UUWpQ Lx_zQ j}`[~x_| x_[yYp Uz[Wx_[ 9 >01p}`yQTU
*
      
PR}gx_[

Q  x !`Q zQLQT| U 9 S*QL?}_R}`[ 2pQT[zQF2dyQTUW

p   x[zQN2pQ  |pQ?2dYC9 zS*QLT  9 3|3/~Sp[y}`S*QL[yUz3QT




L}`|Vz 2VQL[]U 9 S*QL }_E}`[ 2pQT[zQF2 zQTUz

p  <x_[zQ52pQ  |VQ?2









| LxUWQF/`}`[y3 x	*UzQL[zX  
BUWVQ 2p ﬁ7QL[yQL|pTQOY*QTU

QLQT| UzpQLyQ 3 UW xuU
UWVQdj}`[yX{QT[]x[zQ  1#		ﬀ 1VY7LxUWQF/`}`[z QL }_
  f


















		  [z U2pQ p|pQ UWpQ X }`[zQ
/`QT|pQL[zx
	N2p3 UW[y3Y31VUz!_Q 	'xUyUW3TQL
z3|VLQ1UWpQTzQ QRp3YV U X{x_|C9 }_ UWpQ jQ xuU 1p[yQL }_ j[zx_X QL 










 "  x_&x! 1pSV[zQLX 1pX U&3






 U px_ x|!3|  X 1pX 
a U   2VQL|p}_UzQ?2 "
*

 "  
  3   UWpQT|< UWO 1pSp[yQLX 1VX g   UOQR3 UW
O M2pQT|p}_UzQ?2 



































) % &- $ $&) ) % ,/-





x_YpYV[zQ ! 3xUWQF2 UW}Mﬀ 


pQT[zQﬁ ﬀ3 Sﬃ!  xJS*}`zQ U 3|

p   Q !`QT[:9 p|p UzQ  1pYVzQTU  x x
 1VSp[zQTX 1pX x_|32 x_|J |  X 1VX 
 	 x|32  x_[zQ YV3| x_[ 9  1p|p UW3}_|pZSp .-  |3/r} 1VUZUWVQ y}` |
x_|32 X QLQ U [zQTzS*QLTUz!_Q 	 9 }_ S x_3[y }_ Q 	 QLX QL|aUW }ﬀ 
Ox|32

x_|32 x_[yQ L}`|VyU x|BUz
Sp .-  |3/ }+1VU UzpQ Y7}UzUW}_Xx_|32<UW}_SMQ 	3QTX{QT|BUz }_ ﬀ
* 
pQ UW}_SC OUWpQ1X{x R3X 1VX}_!ﬀ 


p  CQ	V yUz Y*QLLx 1pyQ{ U 3&UzpQ13|  X 1pX}_ UWVQ QTX{SRU 9  1pYVzQTU
* 
pQ{Y*}_UyUW}`X3&UWVQ
 1VSp[zQTX 1pX }UWpQ QTX{SVU 9C 1VYpzQ U
*

|+x 232p Uz3}`| 










P  6N 	 	 
   P 0N 
 	 6P  	 

P 	 6N  	 
   P 	0N 
  6P 	 	 


Uﬀ73 x[zQ 2p yUz[z3Y 1VUW !`Q 	3xUzUz3LQT UzpQL| x  1p|p UW }`|ﬁﬀ ; <I  x 2p yUW[y3Y31RUW!_Q 	'xuUzUW LQ





> 6P 	CN 
  > P 	C> N > 6P CN 










UWpQ X }`[ySpp3yX{]Y7Q U

QTQL| 2p3 UW[y3Y31VUz!_Q 	'xUyUW LQLOx_[zQZUzp}`yQZ 1p|pTUz3}`|V









}UWQUW xuU P SﬃN  ﬁ 6P 7N  P















U~  L}`|!_QL|p QL|aU Y31VU~|p}_U |pQLTQLzzx_[:9 Uz}1 x !`Q  1p|p UW3}_|
:9 XZY*} 	 Oj}`[&UWVQ y}`3|<x_| 2 X{QTQTU













3y UW}  U xUzQ&UW xU UWpQ X QLQ U 
 y}_3|
 UW}`S x_| 2 Y*}_UyUW}`X x_[yQ 3|aUWQF/`[Wx
	*S x_[ UW}_ﬀUzpQ yUz[ 1p	













Q zS*QLL  9ZUWVQ

p} 	3QLxUWQF/`}`[ 9 }_ 2p3 UW[z Y31VUz!`Q
	'xuUzUW LQT 




 QLx_  } UWVQ!2p yUW[y3Y31RUW!_Q 	'x








 z}+ U 3
}`|#	 9<|pQLTQLyWx_[ 9JUW} yS7QTL  9C}_|pQ!}_UzpQLX
* 




ﬁ   
; ;
x 2p yUz[z3Y 1VUW !`Q 	3xUzUz3TQdUWVQL|  UzO}`SVS7}`y UzQ ﬀ3 OﬃO ]Uz}R}
* 




Q T}`|py 2pQT[~j[zx_X QL
*
P81pSVS7}`yQ UW xU 6?3 S Z31x S*}`zQ U 3|

p  FQ !`QT[:9  1VYpzQ U{px_ x  1pSp[yQLX 1VX
* 
VQL|
 px_&x1UW}`Srx_|32 x Y7}_UyUW}`X 




!`QT[:9M 1pYVzQTU " X 1VyU x





P1p  xZS7}`yQTU~   x		3QF2











 0 $&" -








pQT[zQ 6ﬀ73 S    xdL}_X{S#	 QTUzQ S*}`yQTU 


3 x  1V|pTUz3}`| zQT|32p3| / Q x   1pYVzQTU UW}d UW




x_|32  x_[yQ&Yp3|px_[:9 X QLQTU 
VY*}_UzUz}`X x_|32!Uz}`S




U X 1p U]x

















 P    -ﬂ" 

j[Wx_X Q&X }`[zSVp3yX 3~xZ 1p|VTUW }`| Y7Q U











Q U x -_Q "  









Bz} Q !_QL[ 9 j[zx_X Q   x42V3yUz[z Y31VUW !`Q 	'xuUzUW LQ
*
PR |pLQ Q x {j[WxX{Q  x L}_X{S#	 QTUzQ S*}`yQTU 


























|C9 L}`X S#	 QTUWQ
,
} } 	 Q x_| x
	 /`QLYV[Wx 3~xZj[WxX{Q 

















pQ~ x|p}`|p  x






pQT[zQS 3 yQTU |p 	 1pz }`|
  3 1p|p3}_| x_|32 H3 3|aUWQT[zzQTTUz3}`|
*

|C9{ 1pYVzQTU~}7 px_x_|  |  X 1VX 
aUWVQ&3|aUWQT[z }`[ } Uz 3|aUzQL[zyQL UW3}_|
VY31RU UWV3   |p}U
3| /`QL|pQT[Wx
	?UWpQ Wx_X QZx_]UWpQZ |aUWQL[yzQTTUW }`|
*
01p&UzpQ 2p yUW |3/+1p zpQF2 yUz[ 1p U 1p[yQZ}_ UWVQ
j[WxX{QZ &Sp[yQLL zQ 	 9rUz xU

p  <3OUzpQ zQ U UzpQL}_[zQTUz3Lx







ﬁ   
; D
,
} } 	3QLx_| x
	 /_QLYp[zx_?x_[zQUWVQ x
	 /`QLYV[Wx_ yUW[:1pTU 1p[zQT4| xuU 1p[zx
		 9&} L?1V[z[z |3/ 3|  	'xzz  x
		 }+/`  








x_  L}`X S#	 QTUWQ QF9BUW |3/!x	 /`QTYp[Wx13 x j[Wx_X Q 
ﬂx_| 2  | gx_ U 
ﬂQ !_QL[ 9 j[zx_X Q   x
	3y}
x L}`X S#	 QTUWQ	 QF9BUW |3/ x
	 /`QTYp[Wx
* 
V3 X{QLx_|p&Uz xU j[Wx_X QL x
	 z}  x !_Q{UWVQ SV[z}`S*QL[ U 9 }_
 x ! 3|3/!x_|  X{S#	 3LxUW }`| }`S*QL[zxUW }`|













		(|V}_U~[zQF>1V3[zQ Uzp3~3| UzpQ62p3yzQT[yU xuUW3}_|
pz}

		%|p}U]Q	RS#	'x_ |  U 1p[ UWpQT[
*
         

     N 	          

d[zQTX!x_[:-_QF2!1pS*}`|/QLx_[ 	 3QT[ 
?   3 x_|C9<UW}`S*} 	 }+/`3Lx
	EyS x_LQ 
4UWVQ{T} 		 QLTUz3}`|<}_ }`S7QT|
 1VYpzQ UW73 x&j[WxX{Q
* 
pQ 2pQ  |p3| /dSp[y}`S*QL[yU 9Z}_(x T}`|aUW3|01p} 1p 1p|pTUz3}`|

<  
3 UW xuU  , "   d}_S7QT|JUWpQT| 

  
  -     -   3d}`S7QT|
* 
V3 /` !`QT









     
  G  


















2pQLyL[y3Y*Q UWpQ T}`|pyUz[ 1p UW }`|-}_ UWpQrS7}` |aU zS xLQ SVU ﬀ} x/j[zx_X QCﬀ
*

p    x Lx_|p}`|V3 x	

xH9<}_ Sp[z}231pT3|3/ x UW}`S*} 	3} /`3Lx


































H   x
 $ ) - 0
}`|



















































 PD-   N S P
  NR- 






P 3NR-   P 	CNR- 
j}`[ x




p} 	3Q 	'xuUzUW LQ,ﬀ   Y*}_Uz x #	 UWQT[ x|32 x_|{ 2pQLx
	
*
 |C9!}UWpQT[ ﬁ	 UWQL[
3  x		3QF2!x
& 0  '&.- 0
#	 UWQT[ 
 x_|32 x_|C9{}UWpQT[  2pQ x
	ﬂ  x
& 0/ '&.- 0
 2pQ x	
*)
QOzxH9 Uz xU x ﬁ	 UWQL[
H  
& 0 %(" -
 ﬁ  U~3Sp[y}`S7QT[~x_|32 WxUz3  QL

P 	0N-
H   P -
H }`[,NR-BH 

x_|32 231 x		 9 UWpxU x_|  2pQLx
	 ! Sp[z X{Q  ﬁ  U~3Sp[y}`S7QT[~x_|32 WxUz3  QL























) % &-$ $&) ) % ,/- $&'
 RH































0   


OP81pSVS7}`yQ:H 3 x Sp[y3X Q ﬁ	 UWQL[
* 






















H% y3|pTQ H  x ﬁ	 UzQL[
*






 1pSpS*}`yQ H% 3
x_|  2VQ x
	
* 
pQL|  )P 	+N-












 P  
7UzpQZ 1VYpzQ U 	  P
  






	(}_:UWp  j}`[zX 3 x		3QF2 x
















, % + $ -
 ﬁ









 ﬁ	 6P 












































0   

OP81pSVS7}`yQ      3[z[yQ?231VL3Y"	3Q x_|32R%  H  CH) 




U x -  |3/ L}_X{S#	 QLX QL|aUW
   H  % ﬀ'H) %-y} 


 UWp} 1VU 	3}`y }_ /`QL|pQT[Wx
	  U 9 
!H  % " 
*
,
1VU]UWpQT|R%  H  
%z} %C3&x|r3[y[zQF231pL Y#	3Q  	 }`zQF2 zQ U
* 
}`|!`QL[yzQ 	 9 
% 1pSpS*}`yQ UW xuU

%
3 3[y[zQF231pL Y#	3Q 
 x_| 2   ﬀ  5"  










    % ﬀ R% 






 Uzp}+1VU 	3}_z }_N/`QT|pQL[zx
	3 U 9 
 R%   #ﬀﬂ% 







ﬂQ UWﬀY*Q<xJj[Wx_X Q 
]x_|32 H x ﬁ	 UWQT[ }`|ﬃﬀ
*1
Q<WxH9 UWpxU+H 3




H    X QLQ UW2H
p} 	 2p j}`[~x











(x!j[zx_X Q X }`[
Spp zX ﬀ ;9<
@






























































$ ,/ #"& $ - ) -ﬃ$ 1 & 02%(" -







$ & 02%(' , % & $%$ & 02%(" - %
 














































R 1pSpS*}`yQ7H 3L}_X{S#	 QTUzQ 	 9{Sp[y3X Q
* 
pQT|  U3SV[z3X Q 




 	3z} $H % - H % 
?z}CH % 3 Sp[z |pL S x
	
* 
}_| !_QL[yzQ 	 9 
 IH %  	   
OUWVQL|/j}`[
Q !_QL[ 9+ "ﬃH% 
   S  
 z}  -
H% 
 z}:H 3T}`X S#	3Q UWQ 	 9!SV[z3X Q
*
 }`[ \ 






 -  






QL[]zQTTUW }`| y3|pTQ>C O}`[:2pQL[]Sp[zQTzQL[ ! 3|3/
*
>  P ?N 
 1>P B> N 









*z} !3]x{Sp[y3X Q  2pQ x	
*
 	3y} 
>   


7y}   ]x Sp[z |pL S x
	








































U13 y}`X QTUW X{QT 1pyQT 1#	 Uz}MT}`|py 2pQT[ZUWpQ S*}`3|aUW  |pyUzQ x 2Fx_   3[z[yQ?231VL3Y"	3Q Q 	3QLX QL|aUz
}_ ﬀ 
 }_[!L}_X{S#	 QTUzQ 	 9FSp[y3X Q #	 UWQT[z }_[!Sp[y3|pT3S x







 UW xuUdUzpQLyQ x_[yQ{ |CYp yQL UW!_Q{T}`[z[yQLyS7}`| 2pQL|pTQ











 Uz xU  !ﬀ  7 j}`[Oz}`X Q zS xLQ UWpQT| UWpQ1S*}`3|aUW&x
	3y}





3z1SVU ﬀ+UW} Y7Q~xOUz}`S*} 	3}+/_3 x	 yS x_TQ 
Bz}








ﬀ  < 









 +- SVU ﬀ   P  
*
Q&}_ UzQL|2p[y}`S UWpQ&:1pYpyL[z SVU,ﬀ x_| 2












































































  x /_QL|pQT[Wx
	  xuUW3}_| }_:UzpQ  1p|p UW3}_|

1pzQF2r3| UzpQdT}`|p UW[ 1VTUW }`| }_




L1py3|3/ UzpQ L}`[y[zQLyS7}_|32pQL|VLQ Y*QTU

QLQT|rS*}`3|aUz
x_|32d3[y[zQ?2 1pL Y#	3Q 	3}`yQ?2 yQTUz 






pQT| UWpQ j[WxX{Qﬀ Q
j}`[y}`X{Q&Uz}`S*} 	3}+/_3 x	7yS x_LQ 
*







!_QL[:9  0- SRU ﬀ 3 xdj[Wx_X QOX }`[ySpp3yX 
 z} SV[zQLyQL[ !`QL  x|32
 *

01p     x_|32  

  j}`[Q !_QL[:9  0- SVU ﬀ 
ﬂx_|32 z}






ﬂQTU  +- SVU ﬀ
* 
VQL|
  6P CN 
       P    N       P 3   N  
z}










   $   
   
  N  NR-
      
	 N-
 




















































ﬂQTU  ;:<Iﬀ Y*Q x1j[zx_X Q X{}`[ySpp zX
*
Q42pQ p|pQ
x{T}`|aUW |1V}+1p&X{x_S SVU ﬀ
F 
;























' , ) %  #'
SVU >  
- ' -
 


























N      X2> 
 N  
     > N 
     +-






  }`S7QT| 3| SVU ﬀ
*
 	





U j} 		 }

 3X X{QF2p'xUzQ 	 9 j[y}`XUzpQ 2pQ  |V UW }`| UW xuUdSRUdyQL|32Vd 2pQL|aUW UW QL&UW}  2VQL|aUW UW3QT 

x_|321UWpxU SVU  > V 
 gSVU V 
 gSVU > 







	3QT|aU 	 9 









| UW xuU UWVQ
L}_X{S*}`z UWQ }`S*QL[zxUW }`| SVU  ?UzpQ zx_X{Q x_:UzpQ }_S7QT[WxUz3}`| "










Q~}`|#	 9  x !`Q]x L}`[y[zQLyS7}_|32pQL|VLQ
Y*QTU

QLQL| 3[y[zQF231pL Y#	3Q] 	 }`zQF2  1pYpyQTUz }4xZyS x_TQ x_|32 S*}`3|aUW }_ﬀ Uz j[Wx_X QO}:}_S7QT| zQTUz
[WxuUWpQT[ UWpx_| Q?>01 x









Q&px !_Q X!x 2pQO}+1V[
2pQ  |p Uz3}`|V 
 "+3 | xU 1p[Wx		 9!3y}`X{}_[zSpp &UW}{SVU  











 x ! 3|3/ 2pQ  |pQF2 UzpQ  1p|p UW}`[!SVU 






 x|p}`|p  x
	

x"9M}_ Sp[z}231pT3|3/rx UW}_S7} 	 }+/`  x




UWpxUUWpQ  1p|VTUW}_[   UWpQ Lx_|p}`|p  x
	








































<  SVU ﬀ
0 -
*









02%() ) - ' %(' )(+.-
 
%(0/-', ) %  #'  



















 j}`[ x_|C9Mx 2 :1V|pTUz3}`|
UzpQL[yQ!x_[yQ xU 	3Q xyU UWp[yQLQ












 p} }`zQ UW}dSp[z} !`Q UWpQ QR yUWQT|pLQO}_(UWVQOx 2 :1p|pTUz3}`|{YC9{SV[z} ! 3|3/ UWpQ UW[y'x_|3/





	3[yQ x 2 9  x !`Q UWpQ61p|p U~x_|32 L} 1p|p U
*
ﬂQTU, Y7Q x UW}`S*} 	3} /`3Lx
















       X QLQ UW 
 	










 0-rSVU ﬀ   P   



















































































   
   X{QTQTUW 
  ?- 




















 }`[ UWVQ yQLT}`|32r 2pQL|aUz U 9 































   x_ x j[Wx_X Q X{}`[ySpp zX=ﬀ <
@
*
































 - SRU ﬀ  P  
ﬂx_| 2    
- SRU ﬀ   NR-?ﬀ 










    	-   ﬀ

P   
	 -   
  P   



































} j}_[zX  }_UzpQ x 2 :1V|pTUz3}`|Hx	3z} /`!_Q 1p 1VzQT 1"	 3|Vj}_[zX{xUW }`|
ﬀz}  UZ3








  - )





$  0 $&" -
































 "&% &- ' +41











   P 
























































































































$%$ $ 1  "&% &- ' $

























































































































Uz xU  U1  |pxU 1p[zx
	 
 y}MUzp3 j} 		3}








	 3X{x /`Q  jSVU 















& $&) % $%$

px_|32  G 



















S31p[yQ 	 9 j[zx_X QdUWVQL}`[yQTUW dUzQL[zX  
*UWp O 

pQT|<j}_[OQ x BP 38N7-'ﬀ 
7 P S#N UzpQL| UzpQL[yQ




















































pQT[zQZx[zQ X!x|09 |V}`|  yS xUz'x
	(j[zx_X{QT 







































' - " $&) %  #'
}?x_|!}`S*QL| yQTU    /` !`QT| YC9   R% 
BUWVQ&3|aUWQT[z }`[ }_UWpQ]L}`X S#	 QLX QL|aU
*






 ﬁ    
* 





}R} 	 Q x_|Fx
	 /`QLYV[Wx 




}UWQ UW xU 















	  g^ 3 \ 
	













	 :1p JUWpxU ﬃ-  x_|32 
 jyUW[y3 U
 1VYpzQ U 

* ,
1VU  31x [yQ?/+1#	3x_[Z}`S*QL| yQTU 





|p} xUz}`X  





1RU   
$

ﬀx_| 2  !
 
 x_ X }`[zQdUW x_|<}`|VQ
Q 	 QLX QL|aU 









p  T}`|p UW[ 1VTUW }`|

}_[ -B]}_|rx_|C9  zS x_TQ







	 z}rpx !_Q UWpQ 1p|p !`QL[yWx



























)(+.-$ -  ) $
 























)(+.- $ -  ) $
 

















p ]x	3z} j} 		3}





         















































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































Á"! ½¬ ªa»¥®9¹¼h½¹«®9« ¬*aª,T®
º
¼®T,®+(®L&½;»ﬁª<( ¬i,*ª%»T$¥¬#f¸j$ ¹






























































dfeﬀ*,+ r.- r/0/1-2 e




















































































































































  <$ ¯¡·t¹½¼i$ ¬$« $¬ $ ¼,®
º













































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































dfehgsg - rED[r7ynqp7nhrsmte 	




















































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































dfehg > @ke 	
$ ¼.! $wª
~



























































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































dfehgA*+ r.- r/0/1-2 e"	

























































































































































































































¬i,*ª%»T$ ! ¤ª¹· *aª,"v À Á"!
º




















































































































































































































































































MLN  C_bYt^ﬃS¨\ X `7d 
4
















































































































































































































































































































































































































f¸j$ ¬i,j$¥»$½hª<( ½lk7ª¼h½;®9¹®9¯ﬁ­m$ ¯a®9¹ Vv ½¬
	¡« ¬$¼}½¹»( «B¬$½;®9¹ $ ¼ A$T$ ¹¼¸j$ ½¯%$







































































































































































h  ½¹¼¸j$ ¬i,j$¥»$½hª<( ½lk7ª¼h½;®9¹





















































































































































































































































































































k r- k e 	



























































































































































































v ½¬H¬7®)$ ¯H¼q¸j$ ¹ 











































































































































































































































































































E EÄE EÄEÄE E E E
  
E EÄE E E EÄEÄEÄE
  







































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































     	 
  	

































































































































































































































































































































































































































































































































































































































ﬁe(²  - rED[r7ynp nhrsmte
f¸j$ »¥®+( (.$¥»$¼h½;®9¹"®
º
« ,,j$ ¯!¬ $¥»$¼h½;®9¹*¬ ®
º











®T,j$ ¹j¬ $ ¼¬
º










































































































































































































































































































































































































































































¼ ®T,®+(®L&½;»ﬁª<(¬i,*ª%»T$,v ½¬ ª¹
B
(.$









































































































































































ﬁe(d  - rED[r87ﬃnqp nqrsm@e"B
























































ﬁeﬂﬁ@+ r.- r8/ /1-2 e

º
v ½¬ t¹½¼$ A$<$ ¯$· ¼®T,®+(®L&·"®9¹ v ½¬
B
(.$
	 ª¹s­¯¥®tª¹s­a¼¸j$ ¯%$Â½¬ ª




















































$ ¼Vv LÁC! $Zª¹®9¯<­m$ ¯ﬀ,s¯%$¥¬ $ ¯7½¹m& *aª,$ ¼ A$T$ ¹ ﬃ« ®7¬ $ ¼¬ f¸j$ ¹
>




































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































ﬁehg  - rED[r7ynp nhrsmte






































































































































































ﬁehg ² + r- r/ / -2 e





	 ª¹s­¯|® ¬i,*ª%»T$ ¼®Zv ½¬ ª<( ¬7®










































































































































































































































































































































































































    i 90ﬀ AﬀCﬀ
 6







$ ª ﬃ« ®7¬ $ ¼ª¹s­
:
ª ¼ ®T,®+(®L&·Z®9¹ v [½¼q¸ ¬i,j$¥»$½hª<( ½lk7ª)$
¼h½;®9¹b®9¯<­m$ ¯h# f¸j$ ¹7$<$ ¯¡·
:

























































































































































































































































































































































































































































































































































ﬁehg d  - rED[r87ﬃnqp nqrsm@e
f¸j$
º











































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































     	  
  	










































































































































































































































































































































*7g g'-7p n 
5







































E EÄE EÄEÄE E E E
  
E EÄE E E EÄEÄEÄE
  
EÄE E E E EÄEÄEÄE
  
 	



























































































































































































































































































E EÄE EÄEÄE E E E
  
E EÄE E E EÄEÄEÄE
  





























































































































g ﬁ  nqp











































































EÄEÄE E E E EÄEÄE
 
EÄEÄE E E EÄE E E





















































 m  i 90ﬀ    C  9ﬃ
  






















²  + r -r
5
























































































































































































































































































































































































































 m  i 90ﬀ    C  9ﬃ
  Ã
f ² kA7$p7kﬃmsp7k - =/]pyr-D[r/qr.2 e u















































































































































































































































































































































































































































































































 m  i 90ﬀ    C  9ﬃ
  4
f > 1mp7k -/hr 





































































































































































































































































fEf /0 -  











































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































S     
E EÄE E E E E EÄE E E E E E
Rw    
4




























































































































































































































































































     	  














































































































































































































































































    
ﬃﬂ    i 90ﬀ Aﬀ ﬀC
  6
?fe(²  - rED[r87ﬃnqp nqrsm@eC	
$ ¼Vv $ ªC¼®T,®+(®L&½;»ﬁª<(f¬i,*ª%»T$ [½¼q¸L¬i,j$¥»$½hª<( ½lk7ª¼h½;®9¹®9¯<­m$ ¯3h ,ª¹s­
(.$ ¼ 
´
v $­½¯%$¥»$¼i$ﬁ­ ½¹ ¼q¸j$¬i,j$¥»$½hª<( ½lk7ª¼¾½;®9¹ ®9¯<­m$ ¯  f¸j$ ¹ µ½¬j½¯¡¯T$ﬁ­«»$½ c(.$ ¡¹



























































































































































?fe?>  - rED[r7ynp nhrsmte 	
$ ¼ov $Zª3,s¯T$¥¬7®)$ ¯Â¼®T,®+(®L&½;»ﬁª<(¬i,*ª%»T$ f¸j$ ¹b½¼q¬Â¬i,j$¥»$½hª<( ½lk7ª¼h½;®9¹






































































































































































?fe#f  -9rED[r7ynp nqrmte 	


























































































    








































































































































k r.- kAe 	
$ ¼ v $¨ª¹  $;¬i,*ª%»T$ f¸j$ ¹ v½¬ ,s¯T$¥¬7®)$ ¯}½ ° $<$ ¯$· ­½¯%$¥»$¼i$ﬁ­Â¬$«$¬ $ ¼


















































































































































































































































































































































































?feﬀ*  - rED[r87ﬃnqp nqrsm@e B
ﬃ«®7¬ $ ¼v ¬ﬃª¼¾½¬  $¥¬
B  
½ ° $<$ ¯¡·a­½¯%$¥»$¼$ﬁ­Z¬$«$¬ $ ¼¤®
º
v ¸*ª9¬Hª














































































    



























































































































































































































































































































$ ª ﬃ«®7¬ $ ¼ 6f¸j$ ¹C¼¸j$Â»¥®+( (.$¥»$¼¾½;®9¹T®
º
« ,,j$ ¯,¬ $¥»$¼h½;®9¹*¬
V¸%½;»¥¸ ª¯%$w½¹sª%»¥»T$¥¬¥¬$½ c(.$














































































































































































































































































































    
ﬃﬂ    i 90ﬀ Aﬀ ﬀC
   







$Cª ﬃ«®7¬ $ ¼1]ª¹s­
:
ªj¬7®)$ ¯ ¼®T,®+(®L&·®9¹v [½¼¸
¬i,j$¥»$½hª<( ½lk7ª¼h½;®9¹
®9¯<­m$ ¯ h# f¸j$ ¹ $<$ ¯¡·
:





























































































































































































































































































































$ ¼[v $ ª ¼®T,®+(®L&½;»ﬁª<(o¬i,*ª%»T$#V¸®7¬ $ ¬i,j$¥»$½hª<( ½lk7ª¼h½;®9¹ ®9¯<­m$ ¯Wh ½¬ ª









































































































































































































    



















































































































$Jªﬂ( ½¹0$ﬁª¯O( ·]®9¯<­m$ ¯%$ﬁ­¨¬ $ ¼ #f¸j$ ¹ ¼q¸j$  $ª¹s­   $¼®T,®+(®L&½'$¥¬
®9¹ v »¥®9½¹»$½h­m$H½ ° $<$ ¯¡· ,s¯|®T,j$ ¯_(®A$ ¯ ¬ $¥»$¼¾½;®9¹
®
º





















































































































































































































































































































































k%r.- k e 	
$ ¼ov $ ª ( ½¹0$ﬁª¯O( ·L®9¯<­m$ ¯%$ﬁ­a¬ $ ¼  f¸j$ ¹T¼¸j$  $wª¹s­  $¼®T,®+(®L&½'$¥¬
®9¹ v »¥®9½¹»$½h­m$H½ ° ¼q¸j$ ®9¯<­m$ ¯Â¼h·O,j$ ®
º







































































































































    

























































































































































































































































































































	 ª¹s­¯|® ¬i,*ª%»T$ [½¼¸ ( ½¹0$ﬁª¯H¬i,j$¥»$½hª<( ½lk7ª¼¾½;®9¹®9¯<­m$ ¯ 





































































































































































k r- k eC	
$ ¼ov $]ª ( ½¹0$ﬁª¯( ·"®9¯<­m$ ¯%$ﬁ­ ¬ $ ¼ 6f¸j$ ¹T¼¸j$ 
 $wª¹s­   $¼®T,®+(®L&½'$¥¬
®9¹ v »¥®9½¹»$½h­m$H½ ° $<$ ¯¡· ,s¯|®T,j$ ¯_(®A$ ¯ ¬ $¥»$¼¾½;®9¹
®
º











































































































































    
ﬃﬂ    i 90ﬀ Aﬀ ﬀC
  4














































































?fehgA*+ r.- r/0/1-2 eC
« ,,®7¬ $wv ½¬Zª ( ½¹0$ﬁª¯O( ·®9¯<­m$ ¯%$ﬁ­ ¬ $ ¼ [½¼q¸ ¼¸j$ 
 $¼®T,®+(®L&· ﬃf¸j$ ¹














































































































































































































































































































































































































































































































    



















































































































































































































































































































































































$ ¼Âv $ª ( ½¹0$ﬁª¯O( · ®9¯ﬁ­m$ ¯%$ﬁ­ ¬ $ ¼  f¸j$ ¹ ¼¸j$b¬7®)$ ¯b¯%$

$¥»$¼h½;®9¹*¬
   v  }vª¹s­  
 vª¯T$   $¼®T,®+(®L&½'$¥¬ ®9¹C¼¸j$( ½¹0$ﬁª¯( ·Z®9¯<­m$ ¯%$ﬁ­Â¬ $ ¼¬A&½ <$ ¹ $(® 

   v ½¬ v ½
º
v ¸*ª9¬ª ¼ ®T,o$(.$* $ ¹¼1"ª¹s­Tv

 [½¼q¸ ®9¯<­m$ ¯T¼¾·T,j$"v R4 
®9¼¸j$ ¯%[½¬ $

 }v ½¬]¼¸j$H¬ $ ¼}®
º
(®A$ ¯ ¬ $¥»$¼¾½;®9¹*¬Z®
º





¼¸®7¬ $ (®A$ ¯T¬ $¥»$¼¾½;®9¹*¬®
º
v V¸%½;»¥¸ $ ½¼q¸j$ ¯»¥®9¹¼;ª½¹ ¼q¸j$ ½¯
¬$« ,s¯%$* «)*®9¯ ¸*ª)<$Â¹® ¬$« ,s¯%$* «)* ¤®9¯ﬁ­m$ ¯%$ﬁ­ ﬃ·a½¹»( «B¬$½;®9¹




    












































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































    























































































































































































































































?fe(²-"  - r-D[r7ynp nqrsm@e

º




½¬]¹®9¼}®T,j$ ¹T½¹ v@@¼q¸j$ ¹b¼¸j$]½ *aª &m$Z®
º









































































































































































































































































































































































































     	  
  
b       3	    b¿	
ON7O  _ \[^













































































































































































































































































































g  e¾g  - r-D[r7ynp nqrsm@e 	











































































































 !  ﬃﬁ\ ﬀ -3     
 < 
g  e² + r.- r/0/1-2 eC	
$ ¼ov $ ª"¼ ®T,®+(®L&½;»ﬁª<(s¬i,*ª%»T$ f¸j$ ¹ $<$ ¯¡·C»(®7¬ $ﬁ­a¬$«$¬ $ ¼,®
º
v ½¬
»¥®+*,*ª%»$¼ ,s¯%$¥»$½¬ $( ·6V¸j$ ¹ v ½¼q¬ $(
º
½¬ »¥®+*,*ª%»$¼ 
g  e."  - rED[r87ﬃnqp nqrsm@eC	
$ ¼v $Zª ©Âª«B¬ﬃ­%®9¯° ¬i,*ª%»T$ ª¹s­
´











































































































































































g  el> + r.- r8/ /1-2 e

º
v ½¬ª »¥®+*,*ª%»$¼  ©Hª«B¬ﬃ­%®9¯q°¬i,*ª%»T$ª¹s­ 
´
v ¼¸j$ ¹  ½¬
»¥®+*,*ª%»$¼t½ ° ½¼!½¬ »(®7¬ $ﬁ­
g  e.f  - rED[r7ynp nhrsmte 	
$ ¼[v $ ª ¼ ®T,®+(®L&½;»ﬁª<( ¬i,*ª%»T$ ½¹V¸%½;»¥¸ $<$ ¯¡·T»¥®+*,*ª%»$¼¤¬$«$¬ $ ¼
½¬Z»(®7¬ $ﬁ­6f¸j$ ¹ v ¸*ª9¬Â¼¸j$
~o



























































































































































































































































 !  ﬃﬁ\ ﬀ -3     
   












































































































































































































































² + r -r
5





















































































































































































































































































































































































































 !  ﬃﬁ\ ﬀ -3     
   
²8ﬁ  r nlk

ﬂ









































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































         

































































































































































































































































































k r.- k e
f¸j$H« ¹½¼!ª¹s­L»¥®9«%¹½¼J®
º















 f¸*ª¼ ½¬ ¨¼¸j$
º























































































































































































«%¹»$¼®9¯ [ª¹s­ ¼¸j$ ¯%$3$





®9¹=<$ ¯|¬ $( · ¨½
º
/ 
x½¬Cª¹ªB­ 	¡«%¹»$¼¾½;®9¹ [½¼¸« ¹½¼ .¨¼q¸j$ ¹ ¼¸%½¬ «%¹½ <$ ¯|¬ﬃª<(




































































































































































































































































































































K'ﬀ $¥¬¥¬ $ ¹¼h½hª<(
º


















































e(d  - r-D[r7ynp nqrsm   kA D[r pyk msp   
5








$ ª¹ªB­ 	¡« ¹»$¼h½;®9¹







































½¬ ª ¹sª¼h« ¯<ª<( ½¬7®+* ®9¯ ,¸%½¬*












































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































$jª¹3½h­m$*,®9¼i$ ¹¼ZªB­ 	¡«%¹»$¼¾½;®9¹ f¸j$ ¹ ½¼ ¯%$¥¬$¼h¯$½;»$¼¬
¼®
ª¹ $ﬃ« ½ 9ª<(.$ ¹»T$®
º




















































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































«m( (s¬$« $»ﬁª¼$'&%®9¯¡· V¸j$ ¯%$


½¬_(®7»ﬁª<( ( · ¬*aª<( (fª¹s­







































































         







ﬃ! #"%$'&)("%$' #$*ﬃ+' #&)ﬃ!ﬀ&, #&-/.,&!ﬁ0102.! #&,ﬀ(* 3$*ﬃ54)"1.!768ﬀ.,ﬀ$ﬂ9ﬃ+/:;3ﬀ&<ﬂ.!=
?>@.,&,ﬃ9ﬀ"/$Aﬃ+/ #$'&Bﬃ+?$"/$DCFEG/ﬁ&!('"%.,HI&,J@/ﬂﬀ&68.!"%0LK)"%ﬁ$Mﬃ!ﬀ.!ON'/0PJ';#ﬀ&9 3$Q"%JR"%;3"%S/T
/$(US% WV%ﬀ&X #$D68"%.!0Pﬃ+ 3"%$*:Y"%ﬁDﬃXﬃ!9&!ﬂJ@/.+Zﬃ+ #"/$[J.,"%JRﬀ.,ﬃ! #ﬂ&ﬀ\@&!"/:.! 3ﬂﬃ5T%\@ﬃ!ﬃ5TDJR]"/6^&,JYOC
ﬀ #/;# 3_`ﬃ! #"%$Bﬃ!"%JR"%;#"%STB 36/$MT%\M$(aﬃ!b.,ﬂc@ﬂﬂﬃ! #"%$&`/;3ﬀﬁ;#ﬃ+ﬂ(d=e)&,ﬀﬀ"/$(fﬀ"/$Aﬃ+/ #$'&ﬃ+'
&!7V%ﬂ$?&!J@/ﬂﬀ&e4- #g?.!ihejd:ﬁ'ﬃ$"/ﬃehlk`\S% 3Vm 3$Sﬃ+ﬂ #.eJ@/gn/ﬂ($ﬂ&!&i/$(l\68"%.oﬀ"/0PJ@.! #&,"%$d\
ﬃ+'ﬀ #.ﬂ"%01J@/ﬂﬃ!$ﬀ&,&ﬀ=
B68"%;3;#"p4- #$'Sf/::'.!ﬂVm #ﬃ+ 3"%$&<.!Bﬁ&,ﬀ(U #$2ﬃ!B>@.,&,ﬃﬃg:;#=rqtsuJ.!ﬂ&!"%:Rﬀ.ﬂ\wvxs&,"%:Rﬀ.ﬀ\
vDys&!JRﬀﬂ z/;3 #_ﬀﬃ+ 3"%$Pﬃ!"%JY"/;#"%S/T/=r{@"%.<ﬃ+'B68"%ﬁ.J.,"%JYﬂ.,ﬃ! #ﬀ&ﬂ\d|9 #$(' #`Zﬃ+ﬀ&<ﬃ!@ﬃﬃ!9&!J@/ﬂ
@/&}ﬃ!bJ'.!"%JRﬀ.~ﬃ5T%\%ﬃ+ﬃe 3ﬃo("mﬀ&o$"/ﬃﬀ=:;#/$nA&}68"%.}ﬃ+iJ@/.~ﬃ+ Wﬃ+ #"/$Bﬃ+"%JR"%;#"/S/TB 3$( #ﬀﬃ+
ﬃ+ﬃﬃ!<J.,"%JYﬂ.,ﬃ! #ﬀ&(ﬀJRﬀ$("%$aﬃ+<J/.,ﬃ! #ﬀﬁ';z/.eJ@/.~ﬃ+ 3ﬃ! #"%$a&!J@ﬀ/=5$fﬃ+<&,JYﬂﬀ #/;# 3_`ﬃ! #"%$
ﬃ+"/JY"%;3"%S/Tﬂ"%;#ﬁ'0P$d\ZX #$( 3`ﬃ!ﬀ&oﬃ+@Zﬃﬃ!ﬃ!"%JR"%;#"%ST #&e$"/ﬃG&,JYﬂﬀ z;# #_ﬀﬃ+ 3"%$Bﬃ+"/JY"%;3"%S/T/\Z
ﬃ+ﬃr 3ﬃ^ #&ryCﬃ!"%JY"/;#"%S/T/\/ﬃ+@Zﬃi 3ﬃ^ 3&r/$;37N'/$('.!"pVŁﬃ!"%JY"/;#"%S/T/\M/$(x|ﬃ!@ﬃr Wﬃr #&^&,"%01
"/ﬃ!ﬀ.-&!JRﬀﬂ z/;3 #_ﬀﬃ+ 3"%$2ﬃ+"/JY"%;3"%S/T/=b{@"%.<ﬃ!9.!7c@ﬀ7ﬃ+ #"/$&ﬀ\@ #$( 3`ﬃ!ﬀ&ﬃ+ﬃﬃ+].!7c@ﬀ7ﬃ+ 3"%$
 #&-ﬃ+'Ł&!J/ﬀf Wﬃ+&,ﬀ;36F\2ﬃ+ﬃB Wﬃ 3&Xﬃ!Ł"%$'ŁJR"% #$MﬃG&!J@/ﬂ/\}ﬃ+@ﬃ 3ﬃG #&GP( 3&!ﬂ.!ﬂﬃ!f&!J/ﬀ\
 #&Gﬃ!Ł.,`/;$Aﬁ0f:Rﬀ.!&G4- 3ﬃ+[ﬃ+a0P7ﬃ+.! 3]ﬃ!"%JR"%;#"%ST%\Y #$(' #`Zﬃ+ﬀ&-ﬃ+ﬃﬃ!f.!7c@ﬀ7ﬃ+ 3"%$







/:';#! =W|"bvD"%:., #7ﬃ5T%\@&!JRﬀﬂ z/;3 #_ﬀﬃ+ 3"%$*/$'([.,ﬂc@ﬂﬂﬃ+ 3"%$&
qr.!"%JRﬀ.~ﬃ+ #ﬂ& #-ﬂcﬀﬂﬃ! #"%$'&
$X"= $G/01 hY hoj q v vD  9j %
|7CF B 3&!ﬂ.!ﬂﬃ! | | | |    
& 5$'( #&,ﬀ.!7ﬃ+   |     
'
q/.,ﬃ! 3ﬃ! #"%$ |    
 (
((mC5ﬂV/ﬀ$[J@/.,ﬃ! 3ﬃ! #"%$   |     
ﬃ
Bﬂ;#7ﬃ+ﬀ( 3$Aﬃ!ﬀS%ﬂ.   |     
ZC+|%| q/.,ﬃ! #ﬂﬁ;z/.)JY"% 3$Mﬃ |  | |    
|pZC+|
' )





. |  | |    
|pZC+|

K)">@$ 3ﬃ! | |       

 K)"mﬀ"/ﬁ$Mﬃg/:;3 | |   |   


| B"/ﬁ:;#JR"% 3$Aﬃ!ﬀ(ﬀ"mﬀ"/ﬁ$Mﬃg/:;3     | G O
%
K)"mﬀ"/0PJ@ﬂﬃ-"%$ | |      
ﬃ *
"D( W>@ﬀ([{@"%.,ﬃ | | | |    

'
|7C5J'ﬃ-ﬂ"%0PJ/ﬂﬃ! 3>@ﬀﬃ+ 3"%$x"/6,+ | | | |    
'
 -.#X 3S%Mﬃ-"%.!(ﬂ.0/"%$x |       

'%




V/ﬀ.!;#/JJ 3$S #$Mﬃ+ﬂ.,V/; |  | |    
'




nA(@/; |  | |    
'/
qr., #015(`/; |  | |    
'ﬃ
B WVm #&!"/. |  | |    
M
B"/ﬁ:;#JR"% 3$Aﬃ!ﬀ(x   |     
ﬃ
 eﬀ;3"%J@&! | | | |    
% *
ZND #0P/;dﬀ"/0PJ@ﬂﬃ | | | |    
|





$G"= $0P K)"%01J@/ﬂﬃ qgn/ﬀ(
|`ZCg|

K)"/>@$' 3ﬃ+ | 





"m( 3>ﬀ(U{@"%.,ﬃ | 

'
|ﬂCJ'ﬃ-ﬀ"%01J@/7ﬃ+ W>@`ﬃ! #"%$x"63+ | |
ﬃ
 eﬀ;#"/J@/&, | 
/ *
ZND 302/;Yﬀ"%01J@/7ﬃ | |








































































































































 #g@ﬀ; 5 =
*
 #&,;#"pV%\
$%+I %@4%,0J #(% ﬀ"2U!D4z9*%>J ﬀ"!9# z9*e%+*,2ﬂ+ﬀ"@Aﬂe% '
I b(-*ﬁ+ﬂ)2*)!9ﬂe*










































]E/.,"%;#(2vD #0101"%$&ﬀ\ PAm/YcN+Qaﬁ`>m$a)`)T,`+VnQpY[Q4RpPV/TQxsn` ZwY[QQ4RpN)` Qxsn`)Pa?^ P
	 N)Pr























'\'.!ﬀJ'.! #$Mﬃ!ﬀ(U:ATxB" V/ﬀ.ﬂ\ $Gﬂ476"%.!nw\}|
%'


|

avmﬃ+7V%ﬀ$B #gnﬀ.,&ﬀ\
9%?I.%@%,0"J ,2xﬀ %,024ﬂ
\@KFEGq\YK</0f:., #(S//\d|



